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 ( 121  –حفظی  –)آسان       3  گزینه 1

 اند. ها درست ، بقیه عبارت(پ)به غیر از عبارت 

 ها:  بررسی عبارت

ا، متعلق به  هاسیدهای موجود در این نوع از میوه است.  7ها کمتر از آن 𝑝𝐻ها مانند انگور و کیوی دارای اسیدهای خوراکی هستند، بنابراین آ( اغلب میوه

 دها هستند. خانواده کربوکسیلیک اسی

تواند برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک  دهد، بنابراین میبا حل شدن در آب خصلت بازی از خود نشان می (𝐶𝑎𝑂) ب( آهک یا همان کلسیم اکسید

 است.توان گفت کلسیم اکسید یک اکسید فلزی با خاصیت بازی به عبارت دیگر، میشود. استفاده 

 ها آشنا بودند.  های آنکه ساختار اسیدها و بازها را کشف کنند با ویژگیها پیش از آندانپ( شیمی

 میان های واکنش  از برخی و مواد این از کدام هر های ویژگی با هادانشیمی بازها، و اسیدها ساختار شدنته شناخ از پیش  که دهندمی نشان علمی شواهد

  روی  بر که هاییپژوهش  طی خود  زمان در  آرنیوس. داشت  نیاز  علمی مبنای  یک به مختلف،  شرایط در بازها و اسیدها رفتار توجیه اما  بودند؛ آشنا هاآن

  آرنیوس،  تجربی های یافته براساس. کرد توصیف علمی مبنای  یک  بر را  بازها و  اسیدها بار نخستین برای  داد،می انجام آبی های محلول  الکتریکی رسانایی

  جریان رسانای  بازها و اسیدها محلول  خاطر، همین  به  و دهندمی  افزایش  را  آب  در موجود های یون  مقدار شوند،می حل  آب در بازها و اسیدها که گامینه

دهد. فزایش می شود و طی انحلال خود، غلظت یون هیدروژن را در محلول ا ای است که در آب حل میبراساس نظریه آرنیوس، اسید ماده  .هستند الکتریکی 

هیدروژن شده و غلظت این یون را در محلول  ید یون به عنوان مثال، گاز هیدروژن کلرید یک اسید آرنیوس است؛ چرا که به هنگام انحلال در آب، سبب تول 

دهد. به در محلول افزایش می شود و طی انحلال خود، غلظت یون هیدروکسید را ای است که در آب حل میدر نظریه آرنیوس، باز ماده  دهد.افزایش می

در محلول و افزایش    هیدروکسید  سبب آزادشدن یون   ل در آب،را که به هنگام انحلارود؛ چ عنوان مثال، سدیم هیدروکسید جامد، یک باز آرنیوس به شمار می

 شود.غلظت آن می

ی بهای آرد. آرنیوس با تحقیق بر روی رسانایی الکتریکی محلولآرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبنای علمی توصیف ک سوانت ت( 

 کند. توانست یک مبنای علمی برای توصیف اسیدها و بازها ارائه 
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شود. معادله واکنش انجام شده به هنگام انحلال  می مول یون تولید  4در دمای اتاق، جامد است و از حل شدن یک مول از آن در آب،  𝑁2𝑂5حالت فیزیکی  

 این ماده به صورت زیر است: 

𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⇋ 2𝐻+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂3
−(𝑎𝑞)  

 دهد:تصویر زیر نیز نمایی از فرایند انحلال این ماده و تولید نیتریک اسید را نشان می

 
 ها:  بررسی سایر گزینه

…هایی با فرمول مولکولی  )ترکیب الیدها( هیدروژن ه1   کنند، بنابراین اسید آرنیوس هستند. بر اثر حل شدن در آب یون هیدرونیوم تولید می(  𝐻𝐶𝑙 ،𝐻𝐹 و

 های دواتمی ناجورهسته ساخته شده و همگی قطبی هستند.این مواد از مولکول 

سید و کدام ترکیب باز است ولی دربارة میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول  رکیب ا توان تشخیص داد کدام تتنها می ،( با استفاده از مدل آرنیوس3

،  گیری رسانایی محلولهایی مانند اندازهتوان از روشگیری میزان اسیدی یا بازی بودن یک محلول میبرای اندازه داریم که توجه توان اظهارنظر کرد.نمی

 استفاده کرد.و ...  𝑝𝐻استفاده از کاغذ  

𝑁𝐻4های های زیراتمی باردار در یونمجموع شمار ذره( 4
𝐻3𝑂 و +

 : ها داریم. در رابطه با این یون است یکسان  +

= (3× 1+ 8) + (3× 1+ 8− 1) = 𝐻3𝑂های زیراتمی باردار در  مجموع شمار ذره =ها  ها + تعداد پروتونتعداد الکترون 21
+ 

= (4× 1+ 7) + (4× 1+ 7− 1) = 𝑁𝐻4های زیراتمی باردار در  مجموع شمار ذره =ها  پروتونها + تعداد کترونتعداد ال 21
+ 
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 اند. نادرست  (ت)و  (ب)های عبارت

 ها:  بررسی عبارت

  پیدا  یونش  جزئی طور به تعادلی، فرایند یک طی یفضع اسیدهای  که حالی در شوندمی یونیده کامل طور به آب در انحلال هنگام به قوی  اسیدهای آ( 

بر این اساس، برای هر ترکیب اسیدی  .  گیرندمی  قرار  تعادل  حالت   در  محلول،  در  موجود  اسید  های مولکول   با  ها،آن  یونش   از  حاصل  های یون   اندک  و  کنندمی

ثابت یونش اسید  . گویندبه اصطلاح ثابت یونش اسیدی می ، ایونش اسیدهبه ثابت تعادل فرایند توان عبارت ثابت تعادل را نوشت. در دمای مشخص، می 

 :  شود. مقدار این مولفه به صورت زیر محاسبه می را در نظر بگیرید 𝐻𝐴فرضی  

𝑘𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=
𝑀𝛼2

1− 𝛼
 

[+𝐻])اگر غلظت یون هیدرونیوم با غلظت اولیة اسید برابر باشد  = 𝑀)برابر با یک شده  اسید مورد نظر ونش جه ی ، در(𝛼 =
[𝐻+]

𝑀
= و در نتیجه   (1

 کند.  نهایت میل میثابت یونش به بی

جدول   ای وجود ندارد. یونیده نشده 𝐻𝐼ب( هیدروکلریک اسید، یک اسید با ثابت یونش بسیار بزرگ است. بنابراین در محلول آبی آن، تقریباً هیچ مولکول 

  دهد:سیدی مطرح شده در کتاب درسی را نشان میهای ا رکیب ترین تمربوط به مهم زیر، اطلاعات 

 
در شرایط یکسان  اگر دما و غلظت یکسان باشد، رسانایی الکتریکی هر محلول اسیدی با ثابت یونش اسید حل شده در آن محلول رابطه مستقیم دارد. پ( 

این  ها در محلول نیتریک اسید بیشتر بوده و در نتیجه غلظت یون ،است بزرگتر یونش نیترو اسید  از نظر دما و غلظت، ثابت یونش نیتریک اسید از ثابت 

 رسانایی الکتریکی بیشتری دارد.   محلول

𝐾𝑎ت( فورمیک اسید یک اسید ضعیف با ثابت یونش   = 1/8× 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 .و هیدروکلریک اسید یک اسید قوی با ثابت یونش بسیار بزرگ است 

.𝑚𝑜𝑙 1یف کمتر از  ثابت یونش اسیدهای ضعتوجه داریم که  𝐿−1  .است 
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 یک اسید قوی است.  𝐻𝐵یک اسید ضعیف و   𝐻𝐴اند. با توجه به نمودارهای داده شده  درست  (ت)و  (آ)های عبارت

 ها:  بررسی عبارت

یک اسید قوی است، در شرایط یکسان  HBها رابطة مستقیم دارد. از آنجا که محلولا با غلظت یون هیدرونیوم در این آ( رسانایی الکتریکی محلول اسیده

در رابطه با بازها هم همین قاعده صادق است. در شرایط یکسان،   غلظت یون هیدرونیوم در محلول آبی آن بیشتر بوده و در نتیجه رسانایی بیشتری دارد.

 ول بازهای ضعیف خواهد بود. ی محلول بازهای قوی بیشتر از محلرسانایی الکتریک

فلوئور  معادل با عنصر  Aهر دو هالوژن باشند،  Bو  Aاگر گیرد. هیدروژن فلوئورید، تنها هیدروژن هالیدی است که در دسته اسیدهای ضعیف قرار می ب( 

اگر این دو اسید به ترتیب معادل با   هد بود.کوچکتر خوا  Bاز عدد اتمی  Aاتمی یکی از سه هالوژن کلر، برم یا ید است. بنابراین عدد معادل با  Bو 

 آید: ها به صورت زیر در میهیدروفلوئوریک اسید و هیدروکلریک اسید باشند، نمودارهای یونش آن 
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با فلز منیزیم بیشتر است. بنابراین سرعت   پ( در شرایط یکسان، هر چه غلظت یون هیدرونیوم در محلول آبی اسید بیشتر باشد، سرعت واکنش آن محلول

ت بیشتری  با شد  HBدر واقع محلول اسید  با دو قطعة مشابه از فلز منیزیم به طور چشمگیری متفاوت خواهد بود.    HBو    HAواکنش محلول آبی دو اسید  

 شود.با فلزها وارد واکنش می

است، غلظت مولی یون هیدروکسید در آن از غلظت مولی این  HBاز محلول آبی تر کم  HAت( از آنجا که غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 

 بیشتر خواهد بود.  HBیون در محلول آبی 

ای است، رسانایی الکتریکی ناچیزی دارد که وجود آن را به حضور مقدار  شوندهد هر گونه حل ای از آب خالص که فاقشده، نمونه های انجامبراساس آزمایش 

 :شونددر آب تولید می   زیر های موردنظر، براساس واکنش دهند. یون های هیدروکسید و هیدروژن در آب خالص نسبت می کی از یون بسیار اند

𝐻2𝑂(𝑙)   ⇌   𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) 

 شود:تعادل این واکنش به صورت زیر محاسبه می ثابت 

𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝑂𝐻
−(𝑎𝑞) + 𝐻+(𝑎𝑞)   , 𝐾 = 𝐾𝑊 = [𝑂𝐻

−] [𝐻+] 
فقط و فقط تابع دما ها،  است که این مقدار، همانند ثابت تعادل سایر واکنش   14−10 در دمای اتاق، برابر با  𝐾𝑊 دهد که مقدارهای مختلف نشان میآزمایش 

  در یک محلول، با هم رابطه عکس دارند. به عبارتی، اگر غلظت یونن هیدروکسید و هیدروژ های بریم که غلظت یون، پی می𝐾𝑊 به رابطهبا توجه  است.

 .کندبه همان نسبت کاهش پیدا می هیدروکسید  در یک محلول افزایش پیدا کند، غلظت یون   هیدروژن
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(  2( متناظر با فورمیک اسید و اندیس )1فرض کنید اندیس )است.  𝐻𝐶𝑁و  𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻فرمول مولکولی فورمیک اسید و هیدروسیانیک اسید به صورت 

 آوریم:متناظر با هیدروسیانیک اسید باشد. ابتدا غلظت مولی این اسیدها را بدست می

𝑀1 =

12/42 𝑔
46 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

1 𝐿
= 0/27𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1    و     𝑀2 =

12/42 𝑔
27 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

1 𝐿
= 0/46𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

توان از درجه یونش در مخرج رابطة ثابت یونش ، میخواهد بود( 05/0)درجه یونش این دو اسید کمتر از از آنجا که ثابت یونش این دو اسید کوچک است 

 . بر این اساس، داریم: نظر کرد صرف

𝐾𝑎 = 𝑀 × 𝛼2 

 رکه مقدا اینباشد و یا  0/ 05 تر ازیونش برای یک اسید کوچکاگر مقدار درجه 
𝐾𝑎

𝑀
−1 توانیم مقدارباشد، می 0/ 0025 تر ازبرای آن اسید کوچک  𝛼  را با

 :دست آوردتوانیم به کمک روابط زیر به  و غلظت یون هیدروژن را می 𝐾𝑎  در نظر بگیریم. در این شرایط، مقدار  1تقریب برابر 

𝐾𝑎 = 𝑀.𝛼
2          [𝐻+] = √𝐾𝑎. 𝑀 

   نوشت:  توانپس می

𝐾𝑎1

𝐾𝑎2

≃
𝑀1𝛼1

2

𝑀2𝛼2
2 =

0/27 𝛼1
2

0/46 𝛼2
2 =

1/8× 10−4

4/6× 10−10 ⟹ (
𝛼1

𝛼2
)2 =

0/46× 1/8× 10−4

0/27× 4/6× 10−10 =
46× 2 × 9× 10−7

3× 9 × 46× 10−13 =
2
3
× 106 

   جذر از طرفین    
⇒        

𝛼1

𝛼2
≃
√2

√3
× 103 =

1/4
1/7

× 103 = 823 

 ها برابر است.ها با نسبت درصد یونش نسبت درجه یونش  داریم که توجه
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 داریم: بر این اساس،  کنیم.ابتدا غلظت مولی اولیه نیترواسید را حساب میاست.  𝐻𝑁𝑂2فرمول مولکولی نیترواسید به صورت  

𝑝𝑝𝑚 = × درصد  جرمی 104 ⟹ درصد  جرمی = 𝑎 = 9/5410%  

𝑀 =
10𝑎𝑑

جرم  مولی
=

10× 9/5410× 1
(1+ 14+ 2× 16)

= 2/03𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 وجود دارد:  ppmباشد، رابطة زیر بین غلظت مولی و  1𝑔.𝑚𝐿−1اگر چگالی محلول  توجه داریم که 

𝑀 =
𝑝𝑝𝑚

1000× جرم  مولی
⟹𝑀 =

95410
1000 × 47

= 2/03 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝐻𝑁𝑂2(aq)نیترواسید بر اساس معادله  ⇋ 𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞)  های موجود  رابطة زیر بین گونه  ،طبق صوت سؤالکند.  در محلول یونش پیدا می

 در محلول وجود دارد: 

[𝐻+] + [𝑁𝑂2
−] + [𝐻𝑁𝑂2] = 2/06 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
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 ها به صورت زیر خواهد بود: اسید و روند تغییر غلظت گونه یونش   فرایند

                                𝐻𝑁𝑂2(aq)   ⇋   𝐻
+(𝑎𝑞) + 𝑁𝑂2

−(𝑎𝑞) 
در ابتدای  فرایند          ∶ 2/03                     0                     0          

پس  از برقراری  تعادل ∶ 2/03− 𝑋             𝑋                    𝑋          
} ⟶ (2/03−𝑋) + 𝑋 + 𝑋 = 2/06⟹ 𝑋 = 0/03𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

در نهایت ثابت یونش  مول بر لیتر است. 03/0با های حاصل از یونش اسید در محلول مورد نظر برابر یون هریک از با توجه به محاسبات انجام شده، غلظت 

 : آوریمنیترواسید را بدست می

𝑘𝑎 =
[𝐻+]2

𝑀 − [𝐻+]
=

(0/03)2

(2/03− 0/03)
= 4/5× 10−4𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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 دهد:بر اثر حل شدن در آب به صورت زیر واکنش می 𝑆𝑂3گاز 

𝑆𝑂3(g) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂4
−(𝑎𝑞)  

 کنیم:  در محلول را حساب می 𝑆𝑂3ی هیدرونیوم ایجاد شده بر اثر حل شدن گاز  اهابتدا شمار مول

?𝑚𝑜𝑙 𝐻+ = 5/6 𝐿 𝑆𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

22/4 𝐿 𝑆𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐻+ 

 آوریم:  ا بدست میهای هیدروکسید موجود در محلول اولیه ردر قدم بعدی شمار مول

?𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− = 400 𝑚𝐿  محلول×
1 𝐿  محلول

1000 𝑚𝐿  محلول
×

0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
1 𝐿  محلول

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
= 0/4 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻− 

ح ها، به اصطلاشود. به این گروه از واکنش دو دسته از مواد انجام می هایی است که بین این های جالب و پرکاربرد اسیدها و بازها، واکنش یکی از رفتار

ل  های هیدرونیوم حاصهای هیدروکسید حاصل از بازها با یون شدن، یون های خنثی شود. طی واکنش شدن یا همون تیتراسیون گفته میهای خنثیواکنش 

𝑂𝐻−(𝑎𝑞)از اسیدها براساس معادله: + 𝐻3𝑂
+(𝑎𝑞) → 2𝐻2𝑂(𝑙)  کنند.های آب را تولید میوارد واکنش شده و مولکول 

 هایتوجه داریم که پس از خنثی شدن کل یون  شود.مول یون هیدرونیوم واکنش داده و خنثی می  1هر یک مول یون هیدروکسید موجود در محلول، با 

 با: است ن هیدرونیوم در محلول نهایی برابر غلظت یو در نتیجههیدروکسید، مقداری یون هیدرونیوم در محلول باقی خواهد ماند. 

غلظت نهایی یون  هیدرونیوم  =
مقدار یون هیدرونیوم  − مقدار یون هیدروکسید 

حجم محلول 
= 

0/5− 0/4
0/4

= 0/25 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 محلول برابر خواهد بود با:  pH در نهایت،

𝑝𝐻 = −log (0/25) = − log(52 × 10−2) = 2− 2 log 5⏟
0/7

= 0/6  
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𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞)آهک یک ماده بازی است که بر اساس معادله  + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) ابتدا دهد. با سولفوریک اسید واکنش می  

 کنیم:  تعداد مول سولفوریک اسید را حساب می

𝐻2𝑆𝑂4  تعداد مول = 𝑀 × 𝑉 = 0/2×
150
1000

= 0/03 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 

 آوریم:  ( ناخالص خنثی شده را بدست میCaOکلسیم اکسید با فرمول شیمیایی در ادامه جرم آهک)

? 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص = 0/03 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
×

56 𝑔 𝐶𝑎𝑂 خالص

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

100 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص

75 𝑔 𝐶𝑎𝑂 خالص
= 2/24 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص 

 کنیم: برای محاسبه جرم آهک خنثی شده با استفاده از روش تناسب، به صورت زیر عمل می

[
غلظت مولی سولفوریک  اسید × میلیلیتر  محلول 

ضریب  × 1000
] = [

جرم  𝐶𝑎𝑂 ناخالص × 
𝑃

100
ضریب  × جرم  مولی

] ⟹ [
0/2× 150
1× 1000

] = [
𝑥 ×

75
100

1× 56
] 

⟹ 𝑥 =
56 × 0/2× 150

1000× 0/75
= 2/24 𝑔 𝐶𝑎𝑂 ناخالص 
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شود. به نمک سدیم  های چربی استفاده میها و قطره لکه کردن ها برای پاک، از جمله موادی هستند که از آن هایا همون صابون  های صابونیکننده پاک

قرار   سدیم د در ساختار گروه کربوکسیل اسیدهای چرب، کاتیون شود. در واقع اگر به جای اتم هیدروژن موجوراززنجیر، صابون گفته می اسیدهای چرب د

  𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎  صورت ها به  ها حالت جامد دارند و فرمول همگانی آن ابون آید. این نوع از صداده شود، صابون یا همان نمک سدیم اسیدهای چرب به دست می 

است،  16برابر با  (𝐶𝑛𝐻2𝑛+1)طبق صورت سؤال، تعداد اتم کربن زنجیر آلکیلی  موجود در آن، یک زنجیره هیدروکربنی بلند است. 𝑅باشد که بخش می

 داریم:  . بر این اساس،خواهد بود 𝐶17𝐻33𝑂2𝑁𝑎بنابراین فرمول شیمیایی صابون موردنظر  

جرم  مولی صابون  موردنظر  = (17× 12) + (33× 1) + (2× 16) + 23 = 292𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

درصد  جرمی هیدروژن  =
33 × جرم  مولی هیدروژن 

جرم  مولی ترکیب 
× 100×

33
292

× 100 =  درصد  11/3

د را های جامفرمول شیمیایی صابون  . هستند چرب  اسیدهای  سدیم  نمک نیز جامد های صابون  و چرب  اسیدهای  آمونیوم  یا پتاسیم نمک مایع، های صابون 

ها زنجیر آلکیلی باشد، فرمول کلی این صابون  Rدهندة زنجیر هیدروکربنی بلند است. اگر  نشان  Rنشان داد که در آن گروه    𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎  به صورتتوان  می

𝐶𝑛𝐻2𝑛−1𝑂2𝑁𝑎    .در.  شودمی   برقرار  دوقطبی  ـ  یون  جاذبه  نیروی   آب،  های مولکول  و  صابون  های ول مولک  آنیونی  بخش   از  دوست آب   قسمت   بینخواهد بود  

 . شوندمی جذب صابون های مولکول  دوست آب  قسمت  طرف  به( هیدروژن های اتم طرف  از)خود مثبت  سر از آب های مولکول  حالت، این

 شده برابر خواهد بود با:  است، بنابراین نسبت خواسته  128𝑔.𝑚𝑜𝑙−1و جرم مولی آن  بوده  𝐶10𝐻8  به صورت  فرمول مولکولی نفتالن

جرم  مولی صابون 

جرم  مولی نفتالن
=

292
128

≃ 2/28 

از  ی این گروههای سازندههای آروماتیک)آروماتیک یعنی خوش بو و معطر( است. در ساختار مولکول ی مهمی از مواد به نام ترکیب بنزن، سرگروه خانواده 

ان، دوگانه هستند. نفتالن با فرمول شیمیایی  کربن موجود در آن، به صورت یکی در می- پیوندهای کربنشود که  ضلعی کربنی دیده می ی شش مواد، یک حلقه 

𝐶10𝐻8 رود. فرمول ساختاری نفتالن به صورت زیر است:نیز یک ترکیب آروماتیک به شمار می 

 
𝐶پیوند  5در ساختار هر مولکول نفتالن،  = 𝐶  پیوند  8و𝐶 −𝐻  ها به عنوان ضدبید  امد و سفیدرنگ است که مدت ماده، یک ترکیب جوجود دارد. این

 است.برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته  
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 اند. درست  (ب)و  (آ)های عبارت

 ها:  بررسی عبارت

شود.  حل می  هگزن - 2و    هگزانمثل  غیرقطبی    های ، در حلال (𝑁𝑎𝐶𝑙)خوراکی  یک ترکیب آلی است که بر خلاف نمک  ،𝐶8𝐻18با فرمول مولکولی    آ( بنزین

 دهد:ای بنزین را نشان میهجدول زیر، ویژگی

 
 ساخته  ناقطبی  های مولکول   از که  هاییآلودگی   زدودن  برای   اما  کرد،  پاک  را   اندشده  ساخته  قطبی  های مولکول   از  که  هاییآلودگی  اغلب   توانمی  ،آب  کمک  به

  به شدهآغشته های لباس تواننمی  آب،  کمک  به و بوده نامحلول آب در ناقطبی، مواد سایر و وازلین گریس، .کنیم استفاده هاکننده پاک   سایر از باید اند،هدش

 .گرفت  کمک هاصابون   از باید مواد، این به شدهآغشته های لباس  کردنپاک برای  دلیل،  همین به. کرد تمیز را  مواد این

مخلوط  کنند. های بازی نیز در مواجهه با این نوع کاغذ، رنگ آن را آبی می ، رنگ آن را سرخ کرده و محلول 𝑝𝐻های اسیدی در مواجهه با کاغذ محلول  ب(

 آورد. به رنگ آبی درمی را  𝑝𝐻آب و صابون خاصیت بازی دارد، بنابراین کاغذ  

 و هامحلول  پایداربودنها پایدارند. روند، اماّ کلوئیدها برخلاف سوسپانسیونهمگن به شمار مینا های ها هر دو جزء مخلوطپ( کلوئیدها و سوسپانسیون

  در و هامحلول مشابه هاویژگی  از برخی در کلوئیدها چون  .شوندنمی نشینته هامخلوط  این سازندهء اجزای  زمان، گذشتن با که است  معنی این به کلوئیدها

 . گرفت  نظر در هامحلول  و ناهمگن های مخلوط  بین پلی مانند را  هاآن توانمی هستند،( هاسوسپانسیون )ناهمگن های وط مخل مشابه هاویژگی برخی
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  کنند.ها برخلاف محلول ید در هگزان نور را پخش میسوسپانسیون است و هر دوی آن نیز نوعی و شربت معده بوده کلوئید ، نوعیهای پوششیت( رنگ

 روند.های ناهمگن به شمار می ها، نوعی از مخلوط سیون پانسوستوجه داریم که 
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ابتدا غلظت خنثی شده و پس از آن، یک محلول اسیدی ایجاد شده است.  شود. ابتدا باز موجود در محلول اولیهمرحله مجزا می 2فرایند انجام شده شامل 

 کنیم:  محلول اولیه را محاسبه می 𝑝𝐻مولی و  

غلظت مولی باریم هیدروکسید  = 
10𝑎𝑑
𝑀

=
10 × 3/42× 1

171
= 0/2 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

[𝑂𝐻−] = 𝑀 × 𝛼 × 𝑛 = 0/2× 1× 2 = 0/4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ⟹ [𝐻+] =
10−14

[𝑂𝐻−]
=

10−14

4 × 10−1 = 2/5× 10−14𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑝𝐻 = −log(52 × 10−15) = 15− 2 log 5⏟
0/7

= 13/6  

−13/6محلول نهایی برابر با   𝑝𝐻در نتیجه   12 =  داریم:   در رابطه با محلول نهایی ایجاد شده . بر این اساس،خواهد بود 1/6

[𝐻+] = 10−1/6 = 10−3 × 101/4 = 10−3 × (100/7)
2
= 25× 10−3 = 2/5 × 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  

 ( و معادلة موازنه شدة واکنش باریم هیدروکسید و نیتریک اسید به صورت زیر است: 𝐻𝑁𝑂3نیتریک اسید) معادلة تولید 

𝑁2𝑂5(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 
𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) + 2𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

× 2/5به  در محلول    [+𝐻]موجود در محلول خنثی شده و سپس  ابتدا کل یون هیدروکسید  ه محلول اولیه،  ب  𝑁2𝑂5بر اثر اضافه کردن   10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

× 2/5با   رسد. بنابراین غلظت نیتریک اسید در محلول نهایی برابر می 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  داریم:   . با توجه به توضیحات داده شده، است 

ول م 𝐻𝑁𝑂3 موردنیاز  برای  خنثی  کردن  محلول  اولیه تعداد  = 0/5𝐿  محلول  باریم هیدروکسید ×
0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

1 𝐿  محلول  باریم هیدروکسید
 

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 

 :کنیممحاسبه می، مقدار اسید مورد نیاز برای ایجاد محلول اسیدی را ددر قدم بع

تعداد مول  𝐻𝑁𝑂3 اضافی برای  ایجاد محلول  اسیدی  = 0/5 𝐿 محلول  نیتریک  اسید ×
2/5 × 10−2 𝑚𝑜𝑙

1 𝐿 محلول  نیتریک  اسید
= 0/0125 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 

 آوریم:  موردنیاز را بدست می 𝑁2𝑂5در نهایت مقدار  

? 𝑔 𝑁2𝑂5 = (0/2+ 0/0125) 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3
×

108 𝑔 𝑁2𝑂5

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂5
= 11/475 𝑔 𝑁2𝑂5 
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 واکنش انجام شده به صورت زیر است: باریم هیدروکسید، یک باز دوظرفیتی است. معادله 

2𝐶14𝐻29𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑠) + 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) ⟶ (𝐶14𝐻29𝐶𝑂𝑂)2𝐵𝑎(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙)  

جرم  مولی اسید چرب  جرم مولی اسید چرب برابر است با:  = (15 × 12) + (2 × 16) + (30× 1) = 242 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

 آوریم:  را بدست می 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2ابتدا غلظت محلول  

[𝐻+] = 10−12/3 = 10−13 × 100/7 = 5 × 10−13 ⟶ [𝑂𝐻−] =
10−14

5× 10−13 = 0/02 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

[𝑂𝐻−] = 𝑀 × α × 𝑛 = 𝑀 × 1× 2⟹𝑀 =
0/02

2
= 0/01 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 کنیم:  نهایت حجم محلول موردنیاز را محاسبه میو در 

?𝑚𝐿 محلول = 7/26 𝑔  اسیدچرب ×
1 𝑚𝑜𝑙  اسیدچرب

242 𝑔  اسیدچرب
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
2 𝑚𝑜𝑙  اسیدچرب

×
1 𝐿  محلول

0/01 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
×

103 𝑚𝐿

1 𝐿
= 1500 𝑚𝐿  محلول 

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 7/26 𝑔  اسیدچرب ×
1 𝑚𝑜𝑙  اسیدچرب

242 𝑔  اسیدچرب
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙  اسیدچرب
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

60 𝑔 مقدار عملی

100 𝑔  مقدار نظری
= 0/324 𝑔 

 



 7صفحه             مرحله هجدهم  -دوپینگ شیمی ماز                                                           شیمی

 ارسال کنید.  20008585به سامانه را   20در صورتی که برای ثبت نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  
 

 

 (  121 –  مسأله – سخت )        3گزینه   13

جرم  آب  سخت  آوریم:  ابتدا جرم آب سخت را بدست می = ×چگالی آب  سخت  حجم آب  سخت  = 1/2 𝑔.𝑚𝐿−1 × 400 𝑚𝐿 = 480 𝑔  

 ام شده با یون منیزیم به صورت زیر است:آوریم. معادلة واکنش انجهای منیزیم و کلسیم را به دست میدر قدم بعدی جرم رسوب هر یک از نمک

2𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 +𝑀𝑔
2+⟶ (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔 + 2𝑁𝑎+  

 :  ، داریمبنابراین

? 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔 = 480𝑔  آب  سخت ×
1800𝑔 𝑀𝑔2+

106𝑔  آب  سخت
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

24𝑔 𝑀𝑔2+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+  

×
562 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔
= 20/23 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔 

2𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 است: مقابلمعادلة واکنش انجام شده با یون کلسیم بصورت  + 𝐶𝑎
2+⟶ (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎 + 2𝑁𝑎+  

 :  ، داریمبنابراین

? 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎 = 480𝑔  آب  سخت ×
2400 𝑔 𝐶𝑎2+

106𝑔  آب  سخت
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎2+

40 𝑔 𝐶𝑎2+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎2+  

×
578 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎
= 16/64 𝑔 (𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎 

 آوریم:  در نهایت نسبت خواسته شده را بدست می

جرم  رسوب  نمک منیزیم 

جرم  رسوب  نمک کلسیم
=

20/232
16/6464

≃ 1/2 
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های بازی مثل محلول پتاسیم هیدروکسید)یا همان محلول پتاس سوزآور( تولید کرد.  ها با محلول ها و یا روغن توان از واکنش میان چربی ها را میصابون 

 واکنش صابونی شدن به صورت زیر است:

 
 آوریم: ابتدا جرم مولی استر سه عاملی را بدست می

جرم  مولی استر سه عاملی = (57× 12) + (110× 1) + (6 × 16) = 890 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1  

 برابر خواهد بود با:  در مولکول این استر  𝑅  بخش  در نتیجه جرم مولی

𝑅 جرم  مولی = 
890− 3× [(2 × 12) + (2× 16)] − 5

3
= 239 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

جرم صابون مایع تولید  در نهایت شود. ول می گرم بر م 322گرم بر مول است، پس جرم مولی صابون تولید شده برابر با  239برابر با  𝑅جرم مولی بخش 

 کنیم:  شده را حساب می

? 𝑔 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾 = 400𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1000𝑚𝐿
×

0/2 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻

1 𝐿  محلول
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾
3 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻

×
322𝑔 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾
1 𝑚𝑜𝑙 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾

= 25/76 𝑔 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾 

 است. بر این اساس، داریم: 𝐶3𝐻8𝑂3ه عاملی با فرمول مولکولی  سدر این فرایند، یک الکل  الکل تولید شده

درصد  جرمی اکسیژن در الکل =
جرم  اکسیژن

جرم  الکل
× 100 =

3 × 16
(3× 12) + (3 × 16) + (8× 1)

× 100 =
4800
92

≃ 52% 
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 هستند.  درست های داده شده همة عبارت

 ها:  بررسی عبارت

+15)اتم کربن  21غیرصابونی یک حلقه بنزنی وجود دارد که به زنجیر آلکیلی متصل است، پس در مجموع  ی هاآ( در ساختار پاک کننده 6 = در   (21

𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎 :  ن اساس، داریم. بر ایساختار این پاک کننده وجود دارد
    𝑅:𝐶15𝐻31    
→        𝐶21𝐻35𝑆𝑂3𝑁𝑎  

 میان رابطه به توجه با. کرد تولید مناسب  قیمت  با و انبوه میزان به را  هاآن بتوان بالا، کنندگیپاک  قدرت بر علاوه که بودند موادی  دنبال به هادانشیمی

. باشد داشته( دوست آب هم و دوست چربی هم) دوست دوگانه ساختاری  ا،هصابون همانند که بودند  موادی  دنبال به هادانشیمی  ماده، یک رفتار و ساختار

 :کنند تولید  زیر ساختاری  فرمول با هاییکننده پاک  پتروشیمی، صنایع  در موجود  اولیه مواد دیگر  و بنزن از استفاده  با توانستند هاآن  سرانجام

 
های کننده طور که مشخص است، پاک است. همان  𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎 ها به صورتمگانی آن های غیرصابونی معروف بوده و فرمول هکننده مواد، به پاک این 

تفاده از  اند. در هنگام اسدوست )زنجیر هیدروکربنی( تشکیل شده دوست و یک بخش چربیهای صابونی از یک بخش آب کننده غیرصابونی نیز همانند پاک 

ها شدن چربیکننده نیز باعث پخش های پاکدوست مولکول چسبند و بخش آب کننده میه زنجیره هیدروکربنی پاک های چربی بها، مولکول کننده این پاک

 شود. در آب می

ی صابون  کنند؛ بنابراین بخش ناقطبرار میقهای روغن جاذبه بربا مولکول ،های صابون از بخش ناقطبی خودب( مولکول

سطح   . در چنین شرایطی،کندآن که بار منفی دارد، با آب جاذبه برقرار میداخل قطرة روغن قرار دارد و بخش قطبی 

 دهد:شود. تصویر مقابل، نمایی از قطرات روغن در کلوئید آب، صابون و روغن را نشان می می بیرونی قطره دارای بار منفی  

به وجود در آب سخت، های کلسیم و منیزیم م تشکیل رسوب صابون با یونهای فسفات برای جلوگیری از پ( نمک

های کلسیم و منیزیم واکنش  های فسفات هستند که با یونصابون این نمک به جای   . در این حالت،شوندصابون اضافه می

 آیند. و به صورت رسوب در می  دهندمی

ای جامد رسوب کرده را ذوب کند. معادله هتواند چربیهیدروکسید با آب گرماده است و گرمای آزاد شده میت( واکنش مخلوط پودر آلومینیوم و سدیم 

 واکنش این مخلوط با آب به صورت زیر است: 

مخلوط  آلومینیوم  و سدیم هیدروکسید  + آب  → +گاز هیدروژن  فراوردههای  دیگر  +𝑄 

محلول   pH مقدار یکسان کمتر است، در نتیجه در صورت برابر بودن غلظت دو محلول، ث( ثابت یونش هیدروسیانیک اسید از نیترو اسید در دمای 

 تر است.محلول دوم اسیدی توان گفت . به عبارت دیگر، میکمتر است  )محلول نیتریک اسید(دوم

 

 (121  –مفهومی  –)متوسط        4گزینه   16

 اند.درست  (ت)و  (ب)های عبارت

 ها:  بررسی عبارت

جدول زیر، اطلاعات   دهد.( یک مخلوط ناهمگن را نشان میIه شکل )در حالی ک ،شود و مخلوط این دو ماده یک مخلوط همگن است آب حل میآ( اوره در 

 دهد:مهم اوره را نشان می

 
اسید چرب یک مادة عمدتاً گیرد. چون اگر این دو ماده معادل با آب و هگزان باشند، با توجه به چگالی کمتر هگزان، این ماده روی سطح آب قرار می ب( 

 شود. چگالی کمتری از آب دارد حل می که هگزانناقطبی است؛ بنابراین در 

  کربنی  بلند  زنجیر  با  اسیدهایی  کربوکسیلیک)  چرب  اسیدهای   از  مخلوطی  ها،چربی.  هستند  هاچربی   جنس   از  غالباً  بدن،  پوست   و  لباس  روی   بر  موجود  چرک

 و( دوست آب ) قطبی بخش  یک  از ها،چربی سازنده های لکول مو از یک  هر .هستند( زیاد مولی جرم با استرهایی ) بلندزنجیر استرهای  و ( زیاد  مولکولی جرم  و

  راحتی به مولکول  ناقطبی بخش  پس  است، ناقطبی هامولکول  این اعظم بخش  که جاآن  از. است  شده  تشکیل( آبگریز یا و دوست چربی) ناقطبی  بخش  یک

  خاطر  به. شوندنمی  حل آب مانند قطبی های حلال  در  و آیندمی سابح به ناقطبی مجموع، در چربی های مولکول  نتیجه در  و کرده غلبه آن  قطبی بخش  بر
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  کردنپاک  برای   دلیل،  همین  به  و  کند  پاک  را   هالباس  و  پوست   روی   بر  موجود  های چربی  تواندنمی  تنهایی  به  آب  قطبی،  های حلال  در  هاچربی  بودننامحلول 

 .بگیریم کمک هاکننده پاک  سایر از باید هاچربی

این درحالی است که مخلوط  . رودبه شمار میمخلوط ید در هگزان یک مخلوط همگن های ناقطی ساخته شده است، همانند هگزان از مولکول  چون یدپ( 

 نشان داده شده در شکل دارای دو بخش مجزا بوده و یک مخلوط ناهمگن است.

( را که در آن آب و چربی به طور مجزا روی یکدیگر  Iانند مخلوط ناهمگن )تومی شوند،که هم در چربی و هم در آب حل میهایی مانند صابون ت( ترکیب 

 این فرایند به صورت زیر است:( تبدیل کنند. 𝐼𝐼اند به مخلوط همگن ) قرار گرفته
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  (R)با گروه آلکیل 𝑅𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎کنندة غیرصابونی با فرمول کلی با پاکبنابراین تفاوت جرم مولی آن  ،است  𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎فرمول کلی صابون جامد 

تفاوت جرم  مولی یکسان برابر خواهد بود با: = (𝐶6𝐻4 جرم  مولی+ 𝑆𝑂3 جرم  مولی) − 𝐶𝑂2 جرم  مولی = (76 + 80) − 44 = 112𝑔  

 گرم بر مول بیشتر است. 112زه غیرصابونی به اندا کننده همانطور که مشخص است، جرم مولی پاک 

 ها:  بررسی سایر گزینه

زیرا یون منیزیم با صابون واکنش داده و تشکیل    ؛ارتفاع کف ایجاد شده کمتر خواهد شد  ،( اگر به مخلوط آب و صابون رنده شده منیزیم کلرید اضافه کنیم1

 است:معادله واکنش انجام شده به صورت زیر دهد. رسوب می

 2𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(𝑎𝑞) + 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) → (𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔(𝑠) + 2𝑁𝑎+(𝑎𝑞)  
  یک  عنوان به  توانندنمی  و شوندمی  تبدیل رسوب  به سخت، های آب  در موجود های کاتیون  با  واکنش  در صابون های مولکول  است، مشخص  که طور همان

 . کنند نقش  ایفای  کنندهپاک

این   زیرا  ،های مختلف یکسان است ولی قدرت پاک کنندگی پاک کنندة غیرصابونی در آب ؛ب سخت است آ  یک نوع  چشمه، ( آب دریا برخلاف آب 2

 دهد. تشکیل رسوب نمیهای سخت موجود در آب  +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2های با یون کنندهپاک

 کنند. ها نور را پخش مینسوسپانسیواند و کمتر از های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازه( کلوئیدها از توده3

  استفاده  «کلوئید» واژه  از نشاسته، و  ژلاتین ها،چسب  مثل مواد از برخی های ویژگی توصیف  برای  گراهام توماس نام  به دانشمندی  میلادی،  1860 سال  در

  خود، های ویژگی از برخی در و دارند شباهت  هاول محل به خود، های ویژگی از برخی در که آیندمی حساب به ماده چند یا دو از هاییمخلوط  کلوئیدها. کرد

  هستند  مولکولی  های توده   یا  و  بزرگ  های مولکول   صورت   به  عموماً  کلوئیدها  سازنده  های ذره .  هستند  شبیه  ناهمگن  های مخلوط   به  و  داشته  تفاوت  هامحلول   با

 هامحلول   در   موجود   ذرات  اندازه  از  تربزرگ   کلوئیدها  در  موجود   ذرات  چون.  است   نهمگ  های محلول   در  موجود  های شونده حل  اندازه   از  تربزرگ  هاآن   اندازه  که

  عبور   مسیر  که  است   خاطر  همین  به  و  شودمی  بازتابیده  چشم  به  و  شده  پخش   کلوئید  سازنده های ذره   توسط  بگذرد،  کلوئیدها  درون  از  نوری   پرتوی   اگر  است،

 .است  مشاهده قابل کلوئیدها در  نور

 

 ( 121  – و حفظی مفهومی – متوسط)       4گزینه   18

 اند.همة عبارتهای داده شده درست 

 ها:  بررسی عبارت

های هیدروکربنی  برخلاف روغن زیتون که یک استر سه عاملی با زنجیره ،مولکولی قطبی است  ،آ( گلوکز به دلیل داشتن چندین گروه عاملی هیدروکسیل

  از. دارند( هیدروکربنی های زنجیره ) ناقطبی  بخش  یک  و( استری  های گروه ) قطبی  بخش  یک خود ساختار  در زیتون، روغن های مولکول در واقع بلند است. 

  و  کرده غلبه هاآن  قطبی بخش  بر هامولکول  این ناقطبی بخش  است، شده تشکیل ناقطبی های قسمت  از ماده این سازنده های مولکول  عمده بخش  که جاآن

 .شودمی حل ناقطبی های حلال در که حالی در ،شودنمی  حل( قطبی لحلا)آب در  زیتون  روغن نتیجه در



 10صفحه             مرحله هجدهم  -دوپینگ شیمی ماز                                                           شیمی

 ارسال کنید.  20008585به سامانه را   20در صورتی که برای ثبت نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  
 

 

 های آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.  توانند با مولکولمی متصل به اتم هیدروژن، های اکسیژنگلوکز به دلیل داشتن اتمهای مولکولب( 

 :  داریم بنابراین ،است  𝐶7𝐻6𝑂  نیز به صورت آلدهیدو فرمول مولکولی بنز 𝐶6𝐻12𝑂6  به صورت پ( فرمول مولکولی گلوکز

درصد  جرمی کربن در گلوکز = 
(6 × 12)

(6 × 12) + (12× 1) + (6 × 16)
× 100 =

7200
180

= 40% 

درصد  جرمی کربن در بنزآلدهید  = 
(7× 12)

(7 × 12) + (6 × 1) + (1× 6)
× 100 =

8400
106

≃ 79% 

 قدار در بنزآلدهید است. درصد جرمی کربن در گلوکز به طور تقریبی نصف این م پس 

𝑂−با ساختار   و یک گروه اتری  𝑂𝐻−با ساختار گروه هیدروکسیل)الکلی(  5گلوکز  هر مولکول ت( در ساختار  وجود دارد.   −
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سید ضعیف است؛ بنابراین در شرایط یکسان، رسانایی یک ا  𝐻𝐶𝑙بر خلاف  𝐻𝐴توان گفت با توجه به یونش جزئی اسید مورد نظر در محلول خود، می

 کمتر است.  𝐻𝐶𝑙از رسانایی الکتریکی محلول   𝐻𝐴الکتریکی محلول  

 ها:  بررسی سایر گزینه

  با ثابت یونش کوچک است. شده است، بنابراین یک اسید آرنیوس به طور کامل یونیده ن 𝐻𝐴  چون (1

 برابر است با:  𝐻𝐴درصد یونش  مولکول اسیدی یونیده نشده وجود دارد. بر این اساس،  4دی یونیده شده و مولکول اسی 2در محلول مورد نظر، ( 2

𝐻𝐴  درصد  یونش =
تعداد ذرات یونیده شده 

تعداد کل ذرات
× 100 =

2
6
× 100 ≃ 33/3% 

به عبارت دیگر،  رود. به شمار می ،یک اسید قوی است  که 𝐻𝑁𝑂3 نسبت بهتری که یک اسید ضعیف است، الکترولیت ضعیف  𝐻𝐴( در شرایط یکسان، 3

 .کمتر از محلول نیتریک اسید است  𝐻𝐴در شرایط یکسان رسانایی الکتریکی محلول  
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 اند.های داده شده درست همة عبارت 

 ها: بررسی عبارت

های ای، پس از برقراری تعادل، غلظت مولی همه گونه در چنین سامانه  رود.سامانة تعادلی به شمار میآ( یونش اسیدهای ضعیف در آب و در دمای ثابت، یک  

 رسد.کننده در واکنش به یک مقدار ثابت میشرکت 

 باقی  ثابت   هادهنده واکنش   و  هافراورده   مقدار  شوند،  انجام  برابر  های سرعت   با  و  زمانهم   صورت  به  برگشت   و  رفت   های واکنش   پذیر،برگشت   های واکنش   در  اگر

  مقدار خاطر، همین  به  و است  برابر آن  مصرف سرعت  با ماده  هر تولید سرعت  تعادل، برقراری  لحظه  در. شودمی  برقرار تعادل موردنظر  سامانه در  و ماندمی

 .است  شده متوقف  نظرمورد  واکنش  که رسدمی  نظر به چنین و ماندمی ثابت  سامانه در ماده هر

𝐾𝑎خیلی کوچک، رابطة  𝐾𝑎با  مثل استیک اسید،  اسیدهای ضعیف  ب( برای  = 𝑀𝛼
برای یک اسید مشخص   𝐾𝑎مقدار  ،برقرار است. در دمای ثابت  2

 داریم:   . بر این اساس،ثابت است 

𝐾𝑎 = 𝑀𝛼
2             ⇒   𝑀1𝛼1

2 = 𝑀2𝛼2
2 ⟹

𝛼2

𝛼1
= √

𝑀1

𝑀2
 

  است: مقابلبر حسب تغییرات غلظت آن به صورت  ضعیف   بنابراین نمودار درجة یونش یک اسید

بزرگتر باشد، غلظت یون   HBاز ثابت یونش اسید  HAپ( در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، اگر ثابت یونش اسید 

 این محلول کوچکتر است. pHو   بوده بیشتر  HAهیدرونیوم در محلول اسید 

 ( معادلة انجام شده به صورت زیر است:  ت

2𝐴𝑙 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 6𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝐴𝑙(𝑂𝐻)4 + 3𝐻2 
 شود: گاز هیدروژن تولید می نیزدر واکنش آهن با هیدروکلریک اسید شود.  در این واکنش شیمیایی گاز هیدروژن به عنوان فراورده تولید می

𝐹𝑒(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)  
 شود.تبدیل می +𝐹𝑒2ه اکسید شده و به یون  درج 2توجه داریم که در این واکنش، هر اتم آهن  


